FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica
Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Arhitectura microprocesoarelor/DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Mirsu Radu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Mirsu Radu

2.4 Anulde studi® | 3 | 2.5 Semestrul

6 | 26 Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore §S|state 4 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0728/
integral/sem. 0
3.4 Numvar Eie ore asistate 0 ,format din: |3.5 ore practicd |0 3:6 orevelaborare proiect de 0
partial/saptamana diploma
* A H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ 0 , format din: |3.5* ore practicd | 0 3:6 ore elaborare proiect de 0
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 1.36 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.5
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g L 0.5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.36
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 19 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 7
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 5.36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Circuite intergrate digitale, Microcontrolere, Limbaje de descriere hardware

4.2 de competente ¢ Proiectare de circuite digitale, VHDL

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.

“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / labor.

dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),

ator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).
8 Numérul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmult
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)

irea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente ¢ Intelegerea principiilor care stau la baza unui sistem de calcul clasic
specifice e Intelegerea unor metode si arhitecturi de microprocesoare avansate
o Abilitatea de proiecta sisteme si arhitecturi de calcul noi

o Abilitatea de a utiliza limbajul VHDL

Competentele e Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale.
profesionale in e Modeleaza si simuleaza sisteme microelectronice
care se Inscriu e Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic
competentele P pv N ; o
specifice * Interpreteaza specificatii de proiectare electronica
[ ]
Competentele e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
transversale n o Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Insusirea de cunostinte de baza privind structura, functionarea si programarea

7.1 Obiectivul general al disciplinei .
sistemelor cu procesoare

¢ Insusirea de cunostinte si tehnici de implementare a unor arhitecuturi de

7.2 Obiectivele specifice .
microprocesoare avansate

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Prezentarea unui sistem cu microprocesor. 4 Proiectie Power Point
1.1. Comparatie intre arhitecturile CISC S| RISC. Discutii interactive
1.2. Evolutia diferitelor famili de microprocesoare. Avantaje si

dezavantaje
2. Arhitectura de tip RISC. 4

2.1 Setul de registrii. Registrii de uz general si registrii speciali

2.2. Setul de instructiuni.

2.3 Unitatea aritmetiica si unitatea de control. |

3. Arhitectura memoriei. 6

3.1 Modalitati de implementare si utilizare a memoriei stiva. Utilizarea
stivei pentru transmiterea parametrilor la apelul de functii sau
pentru schimabarea contextului

3.2. lerarhia memaoriei.

3.3. Memoria cache. Cache ,scrie-prin”, cache ,scrie-inapoi’ Rata de

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



succes si modalitati de optimizare
3.4 Protectia Memaoriei.
3.4 Memorie virtuala

4. Pipeline 6
4.1 Modalitati de implementare.

4.2. Problema hazardului.

4.3. Modalitati de predictie a fluxului de executie
5. Arhitecturi avansate de microprocesoare 4
5.1 Procesoare cu executie de tip ,out-of-order”
5.2 Tehnica redenumirii registrilor

5.3. Procesoare SIMD

6. Periferice 4
6.1. Registrii de control

6.2. Magistrale de comunicatie seriala: UART, 12C, SPI

Bibliografie!?

1. Hennessy and Patterson Textbook — “Computer Architecture: A Quantitative Approach, 5th ed.”, 2019

2. Harris and Harris Textbook — “Digital Design and Computer Architecture, 2nd ed. 2020

3. A.Gontean, Microcontrolerul RISC PIC16F84A, Editura Orizonturi Universitare,2004,

4. S. Mischie, C. Dughir, G. Vasiu, R. Pazsitka, Microcontrolere MSP 430. Teorie si Aplicatii. Editura Politehnica 2012”

8.2 Activitati aplicative®® Numar de ore Metode de predare

1. Proiectarea unui microprocesor simplu. Instalare pachet software 2 Prezentare parte
Vivado, discutie de baza VHDL teoretica, studentii

2. Prezentarea plaformei FPGA utilizate. Relizarea unui exemplu 2 lucreaza in laborator
simplu. individual sau in grup,

intrebari, discutii

. Prezentarea arhitecturii de baza. Discutia blocurilor componente.
. Alegerea setului de instructiuni. Codare binara.

. Proiectarea circuitului decodificator

. Alegerea si proiectarea registrilor utilizati

. Proiectarea si implementarea unitatii aritmetico-logice

. Implementarea ALU in VHDL

O ~NOoO(0 bW

. Proiectarea unitatii de control.
10. Implementarea unitatii de control in VHDL

11. Integrarea componentelor intr-un sistem unitar — parteal
12. Integrarea componentelor intr-un sistem unitar — partea2

13. Realizarea unui program simplu. Testare

NN NN GBI N GBI ol

14. Evaluare

Bibliografie!# 1. Hennessy and Patterson Textbook — “Computer Architecture: A Quantitative Approach, 5th ed.”, 2019
2. Harris and Harris Textbook — “Digital Design and Computer Architecture, 2nd ed. 2020

3. A.Gontean, Microcontrolerul RISC PIC16F84A, Editura Orizonturi Universitare,2004,

4. S. Mischie, C. Dughir, G. Vasiu, R. Pazsitka, Microcontrolere MSP 430. Teorie si Aplicatii. Editura Politehnica 2012”

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationala, existenta n biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



. Angajatorii solicita ca absolventii sa posede cunostinte referitoare la: abilitatea de a intelege si utiliza sisteme uzuale cu
microprocesoare; abilitatea de a proiecta sisteme si arhitecturi noi;

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala

Evaluarea capacitatii de
intelegere a functionarii
10.4 Curs sistemelor cu Examen scris 2/3
microprocesoare si de
proiectare a acestora
10.5 Activitati aplicative | S:

L: Testarea functionarii
corecte a modulelor Experimental in laborator 1/3

dezvoltate

p16;

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

o Cunoasterea arhitecturii de tip RISC.

e  Cunoasterea arhitecturii unei memorii

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . «
(semnatura) (semnatura)
29.11.2024 Sl.dr.ing. Mirsu Radu Sl.dr.ing.Radu Mirsu
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatiit® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Mircea Babaita 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



